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TURKIYE I1S| POMPALARI

REFERANSLARI

www.iskid.org.tr



TURKIYE ISI POMPALARI REFERANSLARI

Gelecek nesillere yasanabilir bir dinya, yasanabilir bir gelecek birakmak igin
hepimizin sorumlulugu var. Artik iklim degisikligi degil iklim krizi ile mtcadele
ediyoruz. Yaktigimiz kémdur, petrol ve dogal gaz gibi fosil yakitlardan dolayi
dUnyanin atmosferi isiniyor. Bu i1sinma da iklimin degismesine yol acgiyor.

Yapilan arastirmalar mevcut dizenin devam edebilmesi igin kiresel IsSinmanin
bu yazyl igerisinde 1,5 °C igerisinde kalmasi gerekliligini gdstermistir.
Aliskanliklanmizi degistirmez isek 2030 yilinda 1,5 °C i1sinmaya ulasacagiz.
2015 yilinda imzalanan Paris Anlagmasi ile kiresel sicaklk ortalamasindaki
artisi ylzyilin sonunda 2 °C’nin olabildigince altinda hatta mdmkinse 1,5
°C’de sinirlandirma hedefi kabul edildi.

1990’ yillardan beri iklim degisikligiyle micadele, sera gazi emisyonlarinin
azaltimasi, yenilenebilir enerji kullanimi gibi basliklar basta olmak Uzere
cevresel ve sosyal strdurUlebilirlik konularinda gosterdigi duyarlilik ile bilinen
Avrupa Birligi 2019 yilinda yayinlandigi Avrupa Yesil Mutabakati ile 2030
yilina kadar %50-55 ve 2050 yilina kadar net sifir emisyon hedefiyle sera gaz
emisyonlarini azaltarak Avrupa’yi ilk iklim nétr kita haline getirmeyi amacliyor.

Isi Pompalar distk karbonlu bir 1sitma teknolojisidir ve tim bu hedeflerin
basarimasinda ve iklim krizi ile mucadelede yenilenebilir enerji kaynagi
kullanan, yuksek verimli, givenli, konforlu ve distik salimlar nedeniyle cevreci
olan 1s1 pompasi sistemleri Kilit rol oynayacaktir.

Turkiye 2021 yilinda Paris Anlasmasini onaylayarak 2053 vyili igin net
sifir emisyon hedefi agiklamistir. ISKID olarak, Isi Pompasi sistemlerinin
yayginlasarak kullanilmasi Turkiye iklim hedeflerinin basarnimasinda ve Ulke
ekonomisine bUyUk katki saglayacagina inaniyoruz.

Biz de ISKID Isi Pompasi Komisyonu olarak bu kitapcik ile Tirkiye'de
genis uygulama alanina sahip olan Isi Pompasi sistemlerine yonelik dnemli
referanslar hakkindaki bilgileri paylasarak bu konudaki farkindaligi arttirmayi
amagladik. Tum ilgili paydaslarimiza faydall olmasi dilegiyle.

iISKID ISI POMPASI KOMISYONU

Is bu brosiir kapsaminda yer alan tiim kisisel verilere iliskin tedbir, nlem ve izinler,
bilgileri ileten firma tarafindan saglanmistir.

ISI| POMPASI NEDIR?

“Isi pompasl, mahal, proses ve kullanm sicak suyu isitmasi icin hava, su, toprak kaynaklarindaki isi
enerjisini veya atik 1styr sogutma gevrimi ile isitilacak ortama bir 1si taslyici ortam vasitasi ile su ile transfer
eden, ek destek isitici olarak elektrik rezistansi veya fosil yakitli isiticilar ile de techiz edilebilen, sogutma
cevrimini ters gevirerek mahalin sogutulmasi fonksiyonunu da yapabilen isi Ureticisidir.”

ISI| POMPASI CALISMA PRENSIBI

Is1 Kaynadi Sistemi Isi Pompasi

Sikistirma E
O
<7

Is1 Dagitim ve Depolama Sistemi

n Genlestirme

ISI POMPASI KULLANIM AMAGLARI NELERDIR?

Tek bir Unite ile isitma, sogutma ve kullanim sicak suyu ihtiyacini karsilayan i1si pompasi sistemleri,
konut, villa, ticari binalar, oteller, aligveris merkezlerinin isitimasi-sogutulmasi ve sicak su ihtiyacinin
karsilanmasinda, havuzlarin isitimasinda ve sanayide olmak tzere ¢ok genis kullanim alanina sahiptir.

ISI POMPASI GESITLERI NELERDIR?

Isi pompalarini isi kaynagr bakimindan hava kaynakli, su kaynakli, toprak kaynakli olmak Uzere Ug
baslikta inceleyebiliriz.

Hava Kaynaklh Isi Pompalari: Hava dogada bedava ve kolayca ulagilabilen bir 1si kaynagidir. Bu
cihazlar, havadaki dogal enerjiyi cekerek yerden isitma, fancoil veya radyatérler araciligiyla isitilacak
yere aktaran cihazlardir. Montaj ve servis kolayligi vardir.

Su Kaynakl Isi Pompalari: Bu tUr 1si pompalarinda yeralti kaynak sulari, deniz, kuyu, gél, nehir veya
sehir sebekesinden elde edilen su ve atik sular isi kaynagi olarak kullaniimaktadir.

Su kaynakli sistemler, kapali gevrim ve acik ¢evrim olarak kendi icinde 2 gruba ayirilir. Kapali gevrimde,
su kaynag icine borular yerlestirilen helezonik borular / boru demetleri icinde dolasan suyun, kaynak ile
1st transferi saglanir. Agik gevrim sistemlerde ise su dogrudan kaynaktan pompalar vasitasi ile alinir ve isi
pompasina gdnderilir, bu sistemlerde genellikle arada plaka esanjor kullanilir. Isi transferi saglandiktan
sonra kaynaktan alinan su tekrar kaynaga geri gonderilir.

Toprak Kaynakli Isi Pompalari: Toprakla olan isi aligverisi, topraga yatay veya dikey olarak gémualmas
borular yani “toprak i1si degistiricileriyle” gerceklestirilir. Toprak altina gémulen borularda suyun dolagimi
ile toprak ile 1sI tranferi yapmasi saglanir. Toprak tarafinin isil gecirgenlik degeri nemli parametrelerden
biridir, bu deger ne kadar yUksek olursa o kadar ytksek transferi gerceklesir.



ISI POMPALARININ FAYDALARI NELERDIR? HAVA KAYNAKLI ISI POMPALARI

e En 6nemli faydalarindan biri “eneriji verimliligi”dir. Gelisen teknoloji sayesinde hava kaynakli 6. Bursa Villa/ Bursa
bir 1si pompasiyla bir birim elektrik enerjisiyle bes birim isitma enerjisi elde edilebilmektedir . S
(6rnegin COP=5). 8. Carmel Inn / Ayayorgi - Cesme - lzmir

e |si Pompalarn ekonomiktir. isletme giderleri diisiik, bakim, onarim, servis gereksinimleri ise

diger sistemlere gére daha azdir. Kendini kisa stirede amorti eden karl yatinmlardir. 10. Dikili Ege Ak-er Ingaat Dikili Evieri / Dikili - lzmir

e |sI pompalari guvenlidir. Bunyesinde bir yanma olayl olmadigindan patlama, yangin ve 12. Ekinci Solaris / Yenigehir - Mersin
zehirlenme gibi riskleri yoktur.
e |siPompalariteknolojik gelisime agiktir. Ornegin, kompresorlerdekive sogutucu akiskanlardaki 14. Epique Island / Bodrum - Mugla
gelismeler her gecen gun artmaktadir ve guines kolektérleri ile birlikte hem sicak su isitmada
hem de ortam Isitma destedi igin entegre olarak kullaniabilirler. 16. Foleya Mountain Resort Otel / Tonya - Trabzon

e Fosil yakit kullanmazlar. Bu nedenle, sera gazi emisyonlarinin sinirlandiriimasi igin énemili

bir aractir. Kullanildigi yerde herhangi bir gaz, duman, curuf, koku vb. atigi yoktur. Sadece 18. Girme Villa / Girne - Kibris

elektrik enerjisinin Uretildigi santraldeki CO, salimi s6z konusudur. Eger yenilenebilir bir 20. Katal Avpark / Karsivaka - izmir
kaynak ile direkt iliski icerisinde calistirilirsa CO, minimuma hatta sifira indirgenebilir. ' P s
e Binalarda goruntu kirliligi olusturmaz ve farkl kullanim sekilleri ve kompakt dis Uniteleri ile 22. Manici Ciftligi / Ayvacik - Canakkale

tasarlanarak bina kabuguna uyumlu hale getirilebilir.
24. Mesa Bodrum / Bodrum - Mugla

Nef Golkdy / Bodrum - Mugla
28. Teos Villa / Urla - izmir

ISKID
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TUrkiye'de iklimlendirme, sogutma ve klima cihazlar imalat¢isi Uyeleri arasinda i birligini saglayarak

Gyelerin sorunlarinin cézimiine yonelik calismalar yapmak amaciyla 1992 yilinda kurulan ISKID,
iklimlendirme sektérintn gelismesi ve uluslararasi rekabette dne gegmesi ydniinde sektdr adina _K A
faaliyetler yiriiten etkin bir kurulustur. ISKID Uyelerinin temsil ettigi sirketlerin sayisi 100°Un (izerine SU YNAKLI ISI POMPALARI

ulasmis ve bu sirketler Turkiye pazarinin ytzde 90’ini temsil etmektedir.
32. Ankara Hizll Tren Garl & AVM & Otel - Ankara

SektorimizU toplumun yasam kalitesini artiran galismalarinda, gevreyi gdzeten, yenilikgi, glivenilir, 34. Bodrum Loft Villalar - Mugla
rekabetci nitelikleriyle yurtici ve yurtdisinda saygin ve 6nctl bir konuma tasimak icin ¢alismalarda

bulunan ISKID klima tilketicileri ile firmalarinin haklanni ulusal ve uluslararasi diizeyde korur; Glkenin 36. Mall of istanbul / istanbul
Isitma, sogutma klima ihtiyaclarinin karsilanmasi sirasinda gevreye duyarl ve Ulke ekonomisine

katki saglayacak faaliyetlerde bulunur. 38. Merit Park Otel - Girne /Kibris

40. Riva Hasan Dogan Milli Takim Kamp ve Egitim Tesisleri - Istanbul

Tofag Turk Otomobil Fabrikasi A.S.
Boya Uretim Madurligt / DOSAB- Bursa

44, Terracity AVM - Antalya

ISKID ISI POMPASI KOMiISYONU

N
N

Isi Pompasi Komisyonu 2018 Nisan ayinda, Uyelerin, i1si pompalar konusundaki bilgi birikimi
ve tecrlbelerinin, ilgili mercilerle paylasilarak; Ulkemizde bu alanda yasanacak gelismelerin
dogru, etkin, strdurdlebili, cevreye duyarli, eneriji verimli ve hizli olmasini saglamak ve komisyon

tarafindan saptanan kriterlerin yurttdimesinin takibi icin denetlenebilir bir yapi kurulmasini tegvik
etmek amaciyla kurulmustur. TOPRAK KAYNAKLI ISI| POMPALARI

Komisyon Isi pompalari alaninda ilerlemenin saglikli ve hizll saglanmasi yéninde gerekli faaliyetleri 48. Duzce Ozel Villa Uygulamasi - Diizce
yUratr; bu amacla ilgili belge ve dokiimanlar olusturur, biling olusturuimasi icin etkinlikler ve
egitimler duizenler, ilgili ulusal ve uluslararasi mevzuati takip ederek ilgili kurum ve kuruluglara 50. Karacaoglan Villa / Karacaoglan - Ankara

Oneriler sunar, teknolojik gelismeleri yakindan takip ederek Uyeler, sektér temsilcileri, kamu kurum

ve kuruluslar ile paylasir ve gelismeler dogrultusunda yeni gorevier Ustlenir. 52. Meydan AVM - Istanbul




HAVA KAYNAKLI
ISI| POMPALARI




Bursa’da bulunan 250 m?lik villa projesinde;
mahal istma ihtiyaci (yerden isitma) ve ayni
zamanda kullanim sicak suyu Uretimi ihtiyacl
IS pompasi tarafindan saglanmaktadrr. Isi
pompasinin ttkettigi elektrik enerjisi ve buffer
tankiyla beraber sicak su depolanmasi ve
artan kalan enerjiyle beraber boyler icerisindeki
kullanim suyu Uretimi PV panellerin Urettigi
elektrik enerjisinden saglanmaktadir.

Burada sistemin dncellikle amaci 1si pompasi
caliglyorsa, 1sl pompasinin enerji tuketimini
karsilamak daha sonrasinda 6z tUketimi
artirmak amaciyla buffer tankinda bulunan
Isitma suyunu isitmaktir. Ayrica yil boyunca
kullanim sicak suyu intiyacinin ¢atida bulunan
pv panellerden karsilanmasi amaglanmigtir.
Oz tiketimden fazla elektrik Gretimi olmasi
durumundaysa pv paneller sebekeyi
besleyerek tuketim ve Uretimi mahsuplastirarak
yatinmcisina ay sonunda elektrik faturasinda
belirgin dususler saglamaktadir. Isi pompasi
cihazlarinin, pv paneller ile desteklenmesi
sifira yaklasik enerji tUketimli gevreci ve yesil
bina uygulamalarinin basaril drneklerinden
birisi olmasinin yaninda, 1sitmaya verdigi
destekle birlikte 1sI pompasi cihazlarinin
calisma araliklarini da azaltarak cihaz kullanim
OmrunU de uzatmakta ve komple bir ¢6zim
saglamaktadir.

Sistem Elemanlari

Hava Kaynakli Isi Pompasi: 16 kW
Pv Kurulum: 10 kWp

Boyler: 300 It

Buffer Tanki: 300 It

Isitilacak Alan: 250 m?

6 | iskid.org.tr

Uygulama Tipi:
Hava kaynakli 1si pompasi

Kurulu Sistem Kapasitesi:
1 Adet Villa

Cihaz/Sistem Kapasitesi:
16 KW split 1si pompasi

Cihaz/Sistem Verimliligi:
SCOP: 4,3
(Ortalama iklim sartlarina gore)

Kullanilan Sogutucu Akigkan:
R410A

Kullanilan sistem sayesinde
onlenilen CO, emisyon miktari:
Yillik toplam 25 ton CO, emisyonu
salimi énlenmigtir.

TURKIYE ISI POMPALARI ORNEK REFERANSLARI

BURSA VILLA - BURSA

i

i,

iskid.org.tr
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CARMEL INN / AYAYORGI - CESME - iZMIR

TURKIYE ISI POMPALARI ORNEK REFERANSLARI

8 | iskid.org.tr

Uygulama Tipi:
Hava kaynakli isi pompasi

Uriin Tipi:
16 KW split

Cihaz/Sistem Kapasitesi:
208 kW

Cihaz/Sistem Verimliligi:

SCOP: 4,82

(Ortalama iklim sartina gére cikis suyu
sicakligi 35 °C)

Kullanilan Sogutucu Akiskan:
R410A

Kullanilan sistem sayesinde
onlenilen CO, emisyon miktari:
CO, gazinin gevreye salimi 46 ton/yil
olarak azalmistir.

13 adet luks villadan olusan projenin
bulundugu bdlgede dogalgaz
bulunmamaktadir. Isitma ve sicak su
ihtiyaci igin her bir villada 16 kW havadan
suya Isi pompalari kullanilimistir. Konutlarin
Isitma ihtiyact icin yerden isitma sistemi
kullanilirken, sicak su ihtiyact temini igin Isi
pompalari icin 6zel tek serpantinli boyler
kullaniimaktadir.

Projede her bir konutun isitma ve sicaksu
ihtiyacini karsilamak icin 16 kW Split tip 1s
pompasi kullaniimistir.

Cevre dostu R410A sogutucu akiskanin
ODP (Ozon tabakasina zarar verme
potansiyeli) degeri O’dir. Projede Isi
pompasinin kullanimiyla birlikte sivi yakitl
kazana kiyasla yillik ortalama 46 ton CO,
gazinin gevreye saliminin dnune gegilmigstir.

Yuksek verimli isi pompalarinin

bdlgedeki sezonsal verimliligi (SCOP)
6,20 degerlerine ulagsmaktadirr. Isi
pompalari, dogalgazin olmadigi bdlgede
kullanilabilecek diger alternatiflere (kati
yakitl, sivi yakitl kazan vb.) kiyasla isletme
maliyeti acisindan ¢ok daha avantajli
olusu ve kolay kurulumu ile projede tercih
edilmigstir.

iskid.org.tr
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EGE AK-ER INSAAT DIKiLi EVLERI / DIKiLi - izZMiR

Uygulama Tipi:
Hava kaynakli 1si pompasi

Kullanilan Sogutucu Akiskan:
R410A

Projemiz Izmir'in Dikili iigesinde denize sifir 10
adet daireden olusan en prestijli konutlarindan
biridlir.

Konutlarin iklimlendiriimesinde isitma tarafinda
kullaniimistir. Konforlu bir 1sitma sistemi
sunmustur.

Cihaz/Sistem Kapasitesi:
6 adet 8 kW + 2 adet 12 kW = 72 kW lik
bir uygulamadir.

Cihaz/Sistem Verimliligi:

SCOP: 4,30

(Ortalama iklim sartina gére c¢ikis suyu
sicakligi 35 °C)

izmir'in Dikili semtinde prestijli bir proje olan
Dikili Evleri projesinde split tip havadan suya is
pompalari ile yesil enerji ¢cdztUmleriyle calisilarak
cevreye duyarli bir sistem kurulmustur.

Cihaz/Sistem Verimliligi:

Model 8kwW 12kW
Kod
Kapasite' Isitma (Yerden Isitma) kW 8,00 12,00
EER? Sogutma (Fan Coil igin) 3,06 2,79
cop? Isitma (Fan CPiI veya 3.74 3.77
Radyator) ' '

EGE AK-ER INSAAT DIKiLi EVLERI / DIKiLi - izZMiR




EKINCI SOLARIS / YENISEHIR - MERSIN

Uygulama Tipi:
Hava kaynakli isi pompasi

Cihaz/Sistem Kapasitesi:
120 adet 1sl pompasi

Cihaz/Sistem Verimliligi:

SCOP: 4,77

(Ortalama iklim sartina gore ¢ikis suyu
sicakligi 35 °C)

Kullanilan Sogutucu Akiskan:
R410A

Kullanilan sistem sayesinde
onlenilen CO, emisyon miktari:
Yillik toplam 260.640 kg CO,
emisyonu dnlenmigtir.

Havadan suya, Isi pompasi kullanilan projede;
2 farkl tipte toplam 120 bagimsiz balim
bulunmaktadir.

Projede icerisinde i1sitma; yerden isitma ve
kullanim sicak suyu boyler yardimi ile s
pompasl tarafindan ¢ézimlenmistir.

200 m? olan en kigUk yasam alaninin sezonsal
verimliligi 4,77 olarak tasarlanmistir.

120 bagimsiz bélimd bulunan projede; Isi
pompas! kullanilarak, dogalgazli bir sisteme
gore yillik toplam 260.640 kg CO, emisyonu
Onlenmisgtir.

Proje Mersin ilimizde 31 katl iki kuleden olusan
dikey bir mimariye sahiptir, bdlgede dogalgaz
bulunmasina ragmen, Isi pompasi igletme
maliyet avantaji ve ¢evreye duyarlilik sebebi ile
1Sl pompasi tercih edimistir.

Projenin catisinda bulunan guines pilleri ve 1si
pompalarinin kombine ¢alismasi otomasyon ile
organize edilerek, en optimal ¢alisma sistemi
tasarlanmistir.




Havadan suya, 1si pompasi kullanilan projede;
toplam 74 bagimsiz bolim bulunmaktadir.

Projede igerisinde i1sitma; yerden isitma ile,
sogutma; fancoil ile ve kullanim sicak suyu
boyler yardimi ile 1si pompasi tarafindan
¢ozUmlenmigtir.

Her bagimsiz bélumde Uglu kaskad seklinde
tasarm yapilmistir

74 bagimsiz bolumu bulunan projede; 1sI
pompasi kullanilarak, dogalgazli bir sisteme
gore yillik toplam 459.540 kg CO, emisyonu
Onlenmigtir.

Projede isitma, sogutma ve kullanim sicak
su ihtiyacinin tamami, alanlarina gére farkli isi
pompasi kapasiteleri ile ¢ozUmlenmistir. Ayni
drdn Gzerinden ¢dzimleme; hem yer isgali
hem de dis Unite sayisinin azaltmada fayda
saglamistir.

Tasarimsal anlamda, yerden isitma tesisati;

35 °C-30 °C calisma sartlarina gére, Fancoil
ile sogutma 7 °C-12 °C ¢alisma sartlarina gore
tasarlanmistr.

14 | iskid.org.tr

Uygulama Tipi:
Hava kaynakli 1si pompasi

Cihaz/Sistem Kapasitesi:
222 adet 1sl pompasi

Cihaz/Sistem Verimliligi:

SCOP: 5,38

(Ortalama iklim sartina gdre ¢ikis suyu
sicakligr 35 °C)

Kullanilan Sogutucu Akigkan:
R32

Kullanilan sistem sayesinde
onlenilen CO, emisyon miktari:
Yillik toplam 459.540 kg CO,
emisyonu dnlenmigtir.

TURKIYE ISI POMPALARI ORNEK REFERANSLARI

.
EPIQUE ISLAND / BODRUM - MUGLA

iskid.org.tr |15
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FOLEYA MOUNTAIN RESORT OTEL / TONYA - TRABZON

iskid.org.tr

TURKIYE ISI POMPALARI ORNEK REFERANSLARI

Uygulama Tipi:
Hava kaynakli sl pompasi

Cihaz/Sistem Kapasitesi:

Projede 26 adet 16 kW,

6 adet 20 kW olmak Uzere toplamda
32 adet hava kaynakli 1si pompasi
kullanilmistir.

Toplam I1sl pompasi Isitma kapasitesi
536 KW tir.

Cihaz Sistem Verimliligi:

SCOP: 5,05

(Ortalama iklim sartina gore cikis suyu
sicakligr 35 °C)

Kullanilan Sogutucu Akigkan:
R410A

Dogu Karadeniz Sira Daglan binyesinde,
Trabzon Ili, Tonya licesi, Kalingam Koy, Erikbeli
YaylasI mevkiinde 1650 metre rakimda ¢am
ormanlari icerisinde faaliyet gosteren icerisinde
70 oda ve 2 adet restoran bulunan Foleya
Mountain Resort Otelde havadan suya Isi
pompasi sistemi uygulanmistir. Projede daha
once kullanilan merkezi sistem pelet yakitl
kazanlar devre disi birakilmis ve ¢evreci bir
sisteme gegilmigtir.

Projede -25 °C’de dahi elektrikli isitict destegi
bulunmadan 63 °C su ¢ikis sicakligi verebilen
havadan suya Isi pompalari kullanilmistir.
Projede i1si pompalari yerden isitma sistemi ile
Isitma ihtiyacini saglarken projede kullanilan
boylerler ile de kullanim sicak suyu ihtiyaci
karsilamaktadir. Uzaktan erisim sistemi ile
kullanim kolayligi saglayan sistemle projedeki
cihazlar ve sistem online olarak kontrol edilerek
hem enerji tasarrufu saglanmaktadir hem de
istenilen konfor sartlarina vakit kaybediimeden
ulasiimaktadir.

Proje kapsaminda kullanilan Havadan Suya Isi
Pompalari, invertdr teknolojisi ile maksimum
enerji verimliligi saglarken, 5,05’e varan

SCOP degerleri, tam yukle bile minimum ses
seviyesinde calismasi, 65 °C'ye kadar sicak su
saglamasi dzellikleri ile 6ne c¢ikiyor. Isi pompalar
ayni zamanda —25 °C dig ortam sicakliginda
dahi tam performansta galisabilme kabiliyeti

ile zorlu iklim sartlarda kullanicilarina essiz bir
konfor sunuyor.

iskid.org.tr |17
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GIRNE VILLA / GIRNE - KIBRIS

Uygulama Tipi:
Hava kaynakli 1si pompasi

Cihaz/Sistem Kapasitesi:
15 KW 1sl pompasi ile
iklimlendirimektedir.

Cihaz/Sistem Verimliligi:

Isitma Verimliligi

Dusutk Hs

SCOP: 5,38

(Ortalama iklim sartina gére cgikis suyu
sicakligi 35 °C)

Sistem glines enerijisi ile de
desteklenmektedir.

COP A7/W35 3.85 Kullanilan Sogutucu Akiskan:
Enerji Sinifi A+ R410A
Mevsimsel Alan 145

Kibris-Girne’de bulunan villa projesinde

hem isitma hem de sicak su ihtiyaci
bulunmaktaydi. Bolgede bulunan mecut
villa projelerinde LPG, elektrikli kombi vs gibi
hem fosil yakita dayall hem de dusuk verimli
geleneksel sistemler kullaniimaktadir. Villa
sahibinin yeni nesil, verimli ve konfor kesintisi
yasamadan bir isitma intiyaci bulunmaktaydi.
Yapilan kesif ve mUhendislik ¢alismasi ile
birlikte 1st pompasi sistemi Onerilmistir. Bu
sayede hem isitma hem de sicak su ihtiyaci
tek bir cihaz ile karsilanmis oldu. Ustelik
mevcutta olan 4 adet glines paneli de
kullanilarak, sicak su ihtiyaci desteklendi

ve daha verimli bir ¢6zUm oldu. Dis hava
sicakligina gére hem isitma sistemi hemde
sicak su sistemi tuketici tarafindan belirlenen
program dahilinde en verimli sekilde tek bir
otomasyon ile galismaktadir.

Isi Pompasi — Akiimulasyon tanki- Solar
istasyonu — Sicak su istasyonu ve 4 adet
gunes paneli ile komple bir sistem ¢éztimu
yapilmistir.

Isi Pompasi — Akiimulasyon tanki- Solar
istasyonu — Sicak su istasyonu ve 4 adet
gunes paneli ile komple bir sistem ¢éztimu
yapilmistir.

Bu sayede yuksek verimlilikte sicak su
saglanirken, 1sitmaya destek moduilleri ile
Isitmada ekstra tasarruf elde edilmektedir.
Monoblok 1si pompasi kullanilan sistemde
yerden de tasarruf edildi.

Isi pompasinin kompakt boyutlar sayesinde
dis mekanda bahge duvarinin kenarina
yerlestirilen dis Unite ile bahcedeki diger
alanlann kullanimi engellenmedi. Sadece 65
dB(A) ses glc seviyesine sahip monoblok
ile dis Uniteden birka¢ metre mesafede

son kullaniciyr rahatsiz etmeyecek sekilde
calismaktadir.

Sezon boyunca 3.7 SCOP ile ¢alisan
sistemde 3.7 birimlik enerji igin yalnizca

1 birimlik enerji tiketiyor. Isinma giderinin
dusmesinden son derece memnun olan villa
sahibi, i¢ ortam sicakligindan ve rejimden
oldukga memnun.

Villada bulunan 4 kisiye de fazlasi ile yeten
sistemden geri donusgler oldukga olumlu.
Hatta gevrede bulunan diger villalardan isi
pompasi talepleri gelmeye bagladi.

GIRNE VILLA / GIRNE - KIBRIS




KATAL AYPARK / KARSIYAKA - iZMIR
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TURKIYE ISI POMPALARI ORNEK REFERANSLARI

Uygulama Tipi:
Hava kaynakli 1si pompasi

Cihaz/Sistem Kapasitesi:
e 217 adet 1si pompasi
e 217 adet boyler

Cihaz Sistem Verimliligi:

SCOP: 4,93

(Ortalama iklim sartina gére ¢ikis suyu
sicakligr 35 °C)

Kullanilan Sogutucu Akigkan:
R410A

Kullanilan sistem sayesinde
onlenilen CO, emisyon miktari:
Yillik toplam 474.579 kg CO,
emisyonu dnlenmigtir.

Havadan suya, I1sI pompasi kullanilan projede;
2 farkli tipte toplam 217 bagimsiz bolim
bulunmaktadir.

Projede icerisinde isitma; yerden isitma ile,
sogutma; fancoil ile ve kullanim sicak suyu
boyler yardimi ile 1sl pompasi tarafindan
¢OzUmlenmigtir.

140 m? olan en kuglk yasam alaninin sezonsal
verimliligi Sicak iklim sartlarina gére 4.93 olarak
tasarlanmistir.

217 bagimsiz bolumu bulunan projede; 1sl
pompasi kullanilarak, dogalgazli bir sisteme
gore yillik toplam 474.579 kg CO2 emisyonu
Onlenmigtir.

Proje; izmir ili Karsiyaka ilgemizde 19 ve 17 katli
iki kuleden olusan dikey bir mimariye sahiptir,
bdlgede dogalgaz bulunmasina ragmen, Isi
pompasi isletme maliyet avantaji ve cevreye
duyarlilik sebebi ile 1sI pompasi tercih edimistir.
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Manici Kasri, TUrkiye'nin el degmemis Kuzey
Ege kiyi seridindeki glizel dag koyu Yesilyurt’un
kalbinde, antik Yunan kenti Assos’a sadece 24
km uzaklikta yer alir. Manici Ciftliginde havadan
suya Isl pompasi sistemi uygulanmigtir. Isitma,
Sogutma ve Kullanim sicak suyu I1si pompalari
ile karsilanmaktadir. Konsept olarak ekolojik bir
yapl sunan bu projede hava kaynakli isi pompalari
kullanilarak hem musterilerine konfor sunuyor
hem de engelledigi CO, salimi ile de yasamis
oldugumuz cevreye de katki saglamaktadir.

Projede farkll kapasitelerde olmak Uzere 5 adet
split tip Uzerinde dahili elektrikli isitict destegi
bulunmadan 58°C su cikis sicakligi verebilen
havadan suya 1si pompalar kullanilmistir. Projede
ISl pompalart fan-coil sistemi ile 1sitma ve sogutma
ihtiyacini saglarken projede kullanilan boylerler ile
de kullanim sicak suyu ihtiyaci karsilamaktadir.
Uzaktan erigim sistemi ile kullanim kolayligi
saglayan sistemle projedeki cihazlar ve sistem
online olarak kontrol edilerek hem enerji tasarrufu
saglanmaktadir hem de istenilen konfor sartlarina
vakit kaybedilmeden ulasiimaktadir.

Proje kapsaminda kullanilan Havadan Suya sl
Pompalari, invertor teknolojisi, yUksek enerji
verimliligi, -20 °C'ye kadar tam performansta
calisma, kullanict dostu kontrol sistemi ve 58 °C'ye
kadar sicak su saglamasi ile 6ne ¢ikiyor.
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Uygulama Tipi:
Hava kaynakli 1si pompasi

Cihaz/Sistem Kapasitesi:
Projede 3 adet 16 kW, 2 adet 6 kW
ISl pompasi sistemi kullanilarak
toplamda 5 adet olmak Uzere

60 kW i1sitma kapasiteli sistem
kullanilmistir.

Cihaz/Sistem Verimliligi:

SCOP: 4,61

(Ortalama iklim sartina gdre ¢ikis suyu
sicakligr 35 °C)

Kullanilan Sogutucu Akigkan:
R410A

TURKIYE ISI POMPALARI ORNEK REFERANSLARI

iskid.org.tr
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MESA BODRUM / BODRUM - MUGLA

[
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TURKIYE ISI POMPALARI ORNEK REFERANSLARI

Havadan suya, i1si pompasi kullanilan projede;
5 farkli tipte toplam 260 bagimsiz boltim
bulunmaktadir.

Projede icerisinde isitma; yerden isitma ile,
sogutma; fancoil ile ve kullanim sicak suyu
boyler yardimi ile 1si pompasi tarafindan
¢OzUmlenmistir.

220 m? olan en kiglk yasam alaninin sezonsal
verimliligi Sicak iklim sartlarina gére 4,48 olarak
tasarlanmistir.

260 bagimsiz bolumu bulunan projede; Isi
pompasi kullanilarak, dogalgazli bir sisteme
gbre yillik toplam 496.860 kg CO, emisyonu
Onlenmistir.

Projede isitma, sogutma ve kullanim sicak
su ihtiyacinin tamami, alanlarina gére farkli isi
pompasi kapasiteleri ile cozUmlenmistir. Ayni
Urdin Uzerinden ¢ozumleme; hem yer isgali
hem de dis Unite sayisinin azaltmada fayda
saglamistir.

Tasarimsal anlamda, yerden isitma tesisati;

35 °C-30 °C calisma sartlarina gére, Fancoil
ile sogutma 7 °C-12 °C ¢alisma sartlarina gbre
tasarlanmistir.

Uygulama Tipi:
Hava kaynakli isi pompasi

Cihaz/Sistem Kapasitesi:
374 adet 1sl pompasi

Cihaz Sistem Verimliligi:

SCOP: 5,01

(Ortalama iklim sartina gére cikis suyu
sicakligi 35 °C)

Kullanilan Sogutucu Akiskan:
R410A

Kullanilan sistem sayesinde
onlenilen CO, emisyon miktari:
Yillik toplam 496.860 kg CO,
emisyonu Onlenmistir.
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Havadan suya, 1si pompasi kullanilan projede;
6 farkli tipte toplam 50 bagimsiz boltim
bulunmaktadir.

Projede igerisinde i1sitma; yerden isitma ile,
sogutma; fancoil ile ve kullanim sicak suyu
boyler yardimi ile 1si pompasi tarafindan
¢ozUmlenmigtir.

En gevreci ve en yeni akiskan olan; R32
akiskanli isi pompalarinin tamami Avrupa Birligi
Standartlarina gore Uretiimistir.

200 m? olan en kigtk yasam alaninin sezonsal
verimliligi sicak iklim sartlarina gére 5,74 olarak
tasarlanmistr.

50 bagimsiz bolumu bulunan projede; Isi
pompasi kullanilarak, dogalgazli bir sisteme
gobre yillik toplam 95.550 kg CO, emisyonu
Onlenmigtir.

Projede isitma, sogutma ve kullanim sicak
su ihtiyacinin tamami, alanlarina gére farkli isi
pompasi kapasiteleri ile ¢ozUmlenmistir. Ayni
drdn Gzerinden ¢dzimleme; hem yer isgali
hem de dis Unite sayisinin azaltmada fayda
saglamistir.

R32 akiskanli monoblok i1si pompasi, hem akilli

ev sistemine baglantida hem de son tuketici
kullanim kolayligi anlaminda avantaj yaratmistir.
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Uygulama Tipi:
Hava kaynakli 1si pompasi

Cihaz/Sistem Kapasitesi:
99 adet Isl pompasi

Cihaz Sistem Verimliligi:

SCOP: 5,74

(Ortalama iklim sartina gdre ¢ikis suyu
sicakligr 35 °C)

Kullanilan Sogutucu Akigkan:
R32

Kullanilan sistem sayesinde
onlenilen CO, emisyon miktari:
Yillik toplam 95.550 kg CO, emisyonu
Onlenmigtir.

TURKIYE ISI POMPALARI ORNEK REFERANSLARI

iskid.org.tr
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TEOS VILLA / URLA - iZMIR
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TURKIYE ISI POMPALARI ORNEK REFERANSLARI

Uygulama Tipi:
Hava kaynakli 1si pompasi

Cihaz/Sistem Kapasitesi:
e 45 adet split 16 kKW
hava kaynakli 1si pompasi
e 16 adet monoblok 34 kW
hava kaynakli 1si pompasi
e 1 adet 72 kW monoblok
hava kaynakli 1si pompasi
e 1 adet 110 kW monoblok
hava kaynakli 1si pompasi
e 1 adet 200 kW monoblok
hava kaynakli 1si pompasi
e 455 adet 2,5 m? glines kolektorl

Cihaz/Sistem Verimliligi:

SCOP: 4,20

(Ortalama iklim sartina gore cikis suyu
sicakligr 35 °C)

Kullanilan Sogutucu Akigkan:
R410A

Kullanilan sistem sayesinde
onlenilen CO, emisyon miktari:
Yillik toplam 6.000 ton CO, emisyonu
Onlenmigtir.

110.000 m? toplam alan Uzerine Tirkiye’'nin
isletme belgeli ilk “BUTIK TATIL VILLALARI”
konseptiyle yapilan proje izmir Urla’dadir.

Bu projede bulunan villalarin mahal, kullanim
sicak suyu ve havuz suyu Isitmasi ihtiyacinin
karsilanmasl adina hava kaynakli isi pompalari
kullaniimistir. Ayrica projenin ortak olan
bolimlerinde bulunan tesislerin mahal
sogutmasi, kullanim sicak suyu, mahal isitmalari
ve havuz suyu Isitma intiyaclar da yine split
veya monoblok hava kaynakli isi pompalarinin
kaskad (gU¢ birlestirme) ve tekil olarak sistemde
kullaniimasiyla karsilanmistir.

Isi pompalarina ek olarak direkt gtines isinimi
ile calisan gunes kolektorleri yardimiyla beraber
tesisin tum sicak su ihtiyaglar bir sistem
Uzerinden guinesin yeterli oldugu zamanlarda
karsilanmistir. Béylece sistemde bulunan hava
kaynakli 1si pompalari ve gunes kolektorleriyle
beraber tesisin 1sitma ve sogutma ihtiyaglar
cevreci ve verimli bir sistem kurulumlariyla
¢6zUme kavusturulmustur.
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Uygulama Tipi:
sudan suya 1si pompasi (Kule + Kazan destekli)

Uriin Tipi:

Sudan havaya WSHP,

Su sogutmall heat pump paket klimalar,
Sudan suya IsI geri kazanmli i1sI pompalari

Toplam Kapasite:
17.300 kW
- 200 adet sudan havaya Isi pompasl,
- 6 adet sudan suya 6 borulu %100
ISI geri kazanimli 1si pompasi
- 6 adet sudan suya 4 borulu 1sI pompasi
- 45 adet su sogutmall heat pump paket klima

2013 yilinda tasarimina baslanan ve 2016 yilinda
kullanima acillan Ankara YUksek Hizli Tren Gan
Projesi, Amerikan Yesil Binalar Dernegi (USGBC)
tarafindan diizenlenen ve dinyanin en prestijli yesil
bina sertifikasyonu olan LEED-GOLD sertifikasina
sahip. Projede tren garinin yani sira 134 odali bir
otel, 164 magazadan olusan bir AVM ve 4.500 m?
ofis alani bulunuyor. GUnlUk 50 bin yolcuya hizmet
verme kapasitesine sahip olan garda 6 adet
peron ve 26 adet bilet gisesi yer aliyor. 220.000
m? kapall insaat, 35.000 m? oturma alanina sahip
Gar Binasi gevre dizenlemesi ile birlikte toplam
70.000 m? alana yaylmaktadir.

Yesil Bina kriterlerinde en ¢énemli unsurlardan
olan enerji verimliligi acisindan dzel olarak
tasarlanan gar binasinda su kaynakli isi
pompasl sistemleri ve 1sI geri kazanimli sudan
suya Isi pompalar 6zellikle tercih edildi. Yapilan
enerji simtlasyonu sonucunda, Amerikan
standartlarina uygun yapilan referans bir bina ile
kiyaslandiginda enerjinin yizde 15 daha verimli
kullanildigi ve havalandirma kanallarindan verilen
havanin standartlardan yizde 30 daha temiz
oldugu kanitlanmis.

Projede su sogutmall heat pump paket klimalarla
sistem kondenserinde atik enerjiden faydalanilarak
saglanan 1si geri kazanimiyla yuksek enerji
tasarrufu saglaniyor. Tren Gar ve AVM icerisinde
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Kullanilan Sogutucu Akiskan:
R410A

Cihaz Sistem Verimliligi:

Projede kullanilan, sudan havaya wshp
Uniteleri, kondenseri su sogutmall heat
pump paket klimalar ve 4/6 borulu sudan
suya Isl pompalartyla su sogutmall sistemin
avantajlar kullanilarak yUksek verimler
saglaniyor. Sudan suya Isi Pompalart SCOP
5,68; SEER 5,30 ayni anda bagimsiz olarak
isitma ve sogutmanin yapildigi zamanlardan
bu deger 6-7 lere ¢cikmaktadir.

bulunacak insan sayisinin fazla olmasi nedeniyle
intiyac duyulan taze hava orani da yiksek
olmaktadir. Paket klimalar taze hava oranini,
icerideki insan sayisina gore otomatik olarak
ayarlanabiliyor, bu sayede taze hava yonetimi

ile Gnemli oranda enerji tasarrufu saglanmis
oluyor. Proje de kullanilan Kapall Devre Sogutma
Kule modellerinde isletme aninda yiksek enerji
tasarrufu saglayabilen kuru sogutma (free-cooling)
teknolojisi bulunuyor. Bu teknoloji sayesinde
Ozellikle kis aylarinda dahi sogutma ihtiyaci olan
yapllarda, ihtiyag duyulan kapasitenin tamami
free-cooling calisma moduyla saglanabiliyor.
Ankara YUksek Hizll Tren Gar’'nin en dikkat
ceken Ozelliklerinden bir tanesi de “Yagmur Suyu
Toplama Sistemi”. Catiya diisen yagmur suyunun
toplandigi 240 ton kapasiteli 2 adet su deposu
bulunan projede, yagmur sulari filtrasyondan
gecirildikten sonra hem peyzaj sulamasinda, hem
de klozet rezervuarlarinda yeniden kullaniyor.
standart bir binaya oranla toplamda ytizde

56 su tasarrufuna ulasilabiliyor. GUn isigindan
maksimum oranda faydalanmak agisindan
catida isik alabilecek blyUk alanlar birakildi. Bina
icindeki civa icermeyen aydinlatma armatUrlerinin
otomasyon sistemi ile entegrasyonu sayesinde
gun 15191 miktarina gére yanmasi saglanarak, gin
icinde daha az enerji tiketimi ve dnemli seviyede
enerji verimliligi sagland.

TURKIYE ISI POMPALARI ORNEK REFERANSLARI

I -——
ANKARA HIZLI TREN GARI & AVYM & OTEL - ANKARA
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TURKIYE ISI POMPALARI ORNEK REFERANSLARI

Uygulama Tipi:
Deniz kaynakli isi pompasi

Uriin Tipi:
Sudan suya Isl pompasil
(%100 Isi geri kazaniml)

Toplam Kapasite:
1 adet su sogutmal 300 kW i1si pompasi

Tabanlioglu Mimarlik'in tasarladigi Bodrum Loft
projesi, Dunya Mimarlik WAF 2017 “Turizm
Yatinmlari Proje* kategorisinde birincilik 6dulu
kazandi. Projede ¢cogu dubleks olan 38 birim
bulunuyor.

Bodrum Loft’un ana tasarim yaklasimi; yerel
mimari tutuma, dogaya saygi gostermeye
ve bolgenin niteliklerini 6n plana ¢ikarmaya
odaklaniyor. Bu sebeble doga dostu, dogal
kaynaklarin kullanildigi ve yUksek verimli
iklimlendirme sistemi olarak deniz kaynakli isi
pompasi sistemi tercih edildi.

Deniz suyu sicakliginin diistk olmasindan
faydalanarak yaz aylarinda enerji tasarruflu
sogutma yapmak ve bu esnada binadan ¢ekilen
1Sl ile 1s1 geri kazanim yaparak bedava kullanim
sicak suyu hazirlamak amagclandi. Kis aylarinda
ise deniz suyu sicakliginin hava sartlarina gore
daha yUksek sicaklikta olmasindan dolayi binay!
Isitmak ve kullanim sicak suyu hazirlamak igin
kullanild.

Isi pompasinin kondenser devresi korozyon
ve deniz tuzuna dayanikli plaka tipi (bir ylzeyi
titanyum kapli) 1s1 esanjértine baglanmistir.

IsI geri kazanim kondenseri ile bir esanjor
vasitasi ile sicak su depolama tanklarina isi
aktarmaktadir.

Kullanilan Sogutucu Akiskan:
R134A

Cihaz Sistem Verimliligi:

Yaz ¢alismasi; ESEER: 5,85 - SCOP: 4,98
Kis calismasi; COP: 5

(Sogutma calismasinda bedava kullanim
sicak suyu Uretimi)

Yaz calismasinda evaporator normal
calismasina devam etmektedir. Sicak su
depolama tankinda su sicakligi istenilen

degerin altina dustugunde Isi geri kazanim
pompasi ve sicak su depolama pompasi
devreye girmektedir. Bu pompalar devreye
girdiginde kondenser devresindeki t¢ yollu vana
oransal olarak kapanmakta ve I1sI geri kazanim
sayesinde 65 °C’ye kadar sicak su elde
edilebilmektedir.

Kis calismasinda Isi pompasi sistemi 65/60 su
rejiminde olacak sekilde tasarlanmigtrr. Isitma
ve kullanim sicak su ihtiyaci 1si pompasi ile
karsilanmaktadir. Sudan suya isi geri kazanim
ve sudan suya Isl pompasl uygulamasi ile
yazin sogutma i¢in harcanan enerjide %20,
yazin sicak su hazirlamak igin gerekli enerjide
de %60-70 tasarruf saglanmistir. Yine kigin isi
pompasl uygulamasi ile tm isitma isleminde
%30 enerji tasarrufu saglanmis, ayrica bu
sistemde sivi veya gaz yakit tUketilmedigi icin
atmosfer kirletilmemistir.
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Uygulama Tipi:
Su kaynakili 1si pompasi

Uriin Tipi:
Sudan havaya WSHP

Toplam Kurulu Kapasite:

Projede 50 adet 7 kW, 253 adet 15 kW,
757 adet 30 kW olmak toplamda 1.060
adet su kaynakli isi pompasi kullaniimigtir.
261 adet free cooling modulU I1sI pompasi
cihazlarina entegre edilmistir.

Toplam I1sI pompasl sogutma kapasitesi
26.885 kW tir.

Torunlar GYO tarafindan Ikitelli’de insa edilen LEED
yesil bina sertifikasina aday olan AVM, konut ve
ofisten olusan, Turkiye'nin en blyUk karma projesi
Mall of Istanbul'da free cooling modUllti su kaynakii
ISl pompasl sistemi uygulanmig, hava sogutmall

ve su sogutmali 1si geri kazanimli roof top ve kapali
tip sogutma kulesi kullanimigtir. Projenin toplam
insaat alani 656.000 m? 'dir.

Dis cephede yer alan magazalarin tamamina
%100 taze hava alma imkanindan dolayr 261
adet free cooling modUll I1si pompasl cihazlarina
entegre edilmistir. Dis ortam sicakligi set edilen
degerin 2 °C altina disttiginde free cooling
modult %100 taze hava modunda galismakta,
sogutma ihtiyacinin bir kismi ya da tamami dis
hava ile kargilanmaktadir.

Bu sayede kompresorler daha az devreye
girmekte, enerji tasarrufu saglanmaktadir.

Ote yandan ézellikle gecis mevsimlerinde ve kis
aylarinda, ic kisimdaki dikkanlarin isi pompalari
sogutmaya, dis cephedeki diikkanlarin isi
pompalari isitmaya galismaktadir. Bu durumda
kule ve kazan ya ¢ok az ya da hi¢ devreye
girmemektedir.
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Cihaz/Sistem Verimliligi:
Sistem ortalama verimi COP 4.90

Cihazlarin bir kisminin sogutma diger
kisminin isitma modunda galismasi
sebebiyle loop hattinda birbirine Isi

attig donemlerde sistem verimi iki katina
kadar cikabilmektedir. Ayrica free cooling
moddillerin %100 taze hava modunda
calistigi 5-6 aylik dénemde de ilave bir
enerji tasarrufu s6z konusudur.

Kullanilan Sogutucu Akigkan:
R410A

Dis hava sicakiiginin 24 °C’nin altina distigu
durumlarda free cooling devreye girmekte,
sogutma dis hava ile yapiimaktadir. Kompresor
ise free cooling sogutma kapasitesi yetmedigi
durumlarda devreye girmektedir. Dis hava
sicakliginin 15 °C ve altina dismesi durumunda
ise kompresorler tamamen devreden cikmakta
ve tam free cooling yapiimaktadir.

AVM’lerde i¢ yUklerin fazla olmasi dolayisiyla

Isi pompalari genel olarak sogutmaya
calismaktadir. Dis hava sicakligi 7-8 °C’lere
inmesi halinde ancak 1sitma moduna
gecmektedir. Meteorolojiden alinan son 20
yillik ortalama sicaklik verilerine gére istanbul
iklim sartlarinda free coolingden (bedava
sogutma) yaklasik 8 ay faydalanilabilmektedir.
Isi pompalarinin free cooling 6zellikli secilmesi
durumunda oldukca ytksek oranda elektrik
tasarrufu yapilabilmektedir. Eneriji kaynaklarinin
kisith oldugu dinyamizda dis havayi kullanarak
free cooling sogutma yapmak tesislerin isletme
maliyetini azaltacak, verimliliklerini artiracaktir.

TURKIYE ISI POMPALARI ORNEK REFERANSLARI

MALL OF iSTANBUL - iISTANBUL

—
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Girne Kalesi’'nden esinlenerek projelendirilen
Merit Park Hotel, 285 oda 580 yatak
kapasitesiyle hizmet vermektedir. Toplam
insaat alani 34.000 m2 dir.

Deniz suyu sicakliginin yazin dis havaya gore
oldukca distk olmasi ve Kis aylarinda ise
deniz suyu sicakliginin hava sartlarina goére
daha yUksek sicaklikta olmasindan dolayi
binanin 1stma, sogutma ve kullanim sicak
suyu ihtiyaci icin deniz kaynakli 1si pompasi
sistemi kullanilmistir. Sogutma ¢alismasinda 1si
pompasl, Isi geri kazanim sayesinde kullanim
sicak suyunu da bedava Uretebilmektedir. Bu
sistemlerde deniz suyuna dayanikli titanyum
kapli plakal esanjorler kullaniimistir.

Bu tesiste deniz kaynakli sistem mikemmel
sekilde calismakta olup, sistem bina
otomasyonuna bagl olarak tasarlanmistir ve
ekstra bir caba gerektirmemektedir. Deniz
kaynakli uygulama icin deniz tarafina yapilimasi
gereken sistemlerin ilave ilk yatinm maliyeti,
kendini 1 yildan daha az strede amorti
etmektedir.

MERIT PARK OTEL / GIiRNE - KIBRIS

Uygulama Tipi:
Deniz kaynakli 1si pompasi

Uriin Tipi:
Sudan Suya Isi Pompasi

Cihaz/Sistem Kapasitesi:
4.000 kW;
2 adet sudan suya Isl pompasi

Cihaz/Sistem Verimliligi:
liman iklim sartlarina gére
NPLV: 9,46

COP: 6,20

Kullanilan Sogutucu Akiskan:
R134A




Turk futboluna uzun yillar hizmet edecek olan
ve Riva deresi yakinlarina yapilan TFF Riva
Hasan Dogan Milli Takim Kamp ve Egitim
Tesisleri projesinde sudan suya ¢ok fonksiyonlu
ISl pompasi sistemi kullanildi. Kaynak olarak
Riva deresi kullanilmigstir.

Sudan suya ¢ok fonksiyonlu isi pompalari
sogutma islemi yaptikca bir baska yerde de
isitma islemi yapmaktadir. Genellikle bu atik

ISl bosa gitmekte ve cevreye birakiimaktadir.
Oysaki 1si pompasl gruplar kismi ya da tam

1SI geri kazanimi ile atik 1siy1 bir baska yere
aktarilabilir. Bunun en guzel 6rnegi kullanim
sicak suyu elde edilmesidir, cihaz sogutma
yaptigi strece bir boylerdeki suyu da bedelsiz
olarak isttabilir. Ozellikle endiistriyel tesislerde,
otellerde ve villalarda kullanilan gok fonksiyonlu
ISl pompasi grubu yaz kis sogutmaya calisirlar.
Bu sogutma igleminin atigi olan 1s1, kullanim
sicak suyu ya da idari bina isitmasinda
kullanilabilmektedir. Plakali 1si degistirici
(desuperheater) ile birlikte, sicak kullanim
suyu elde edilebilir. Goz ardi ediimemesi
gereken diger konu da sicak kullanim suyu
elde edildiginde, cihazin isitma kapasitesi su
rejimine bagl olarak, %15-%30 dolaylarinda
azalmaktadir. Sicak su elde etme modu,

cihaz sadece sogutma yaptiginda veya hem
sogutma hem isitma yaptiginda kullanilabilir.
Kullanici tarafindan isitma ve sogutma modu,
elektrik panosu Uzerinden ayarlanabilir. 100
kW lik bir 1si pompasi grubunda desuperheater
ile birlikte kapasitesinin %20 si kadar fazladan
Isitma kapasitesi ve kullanim suyu elde
edilmektedir.
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Uygulama Tipi:
Su kaynakli 1si pompasi

Cihaz/Sistem Kapasitesi:
2 adet 700 kW Ik su sogutmali cihaz

Cihaz/Sistem Verimliligi:
Sistem ortalama verimi W35 te
COP 4.20

Kullanilan Sogutucu Akigkan:
R134A

Cok fonksiyonlu Isi pompasi gruplarinin ic
ve dis ortamda galismaya uygun modelleri
bulunmaktadir. -10 °C dis ortam kosulunda
Isitma modunda ¢alisabilecek modelleri
mevcuttur. Ayrica 50 °C dis ortam
kosulunda sogutma yapabilmektedirler.
Sicak kullanim suyu ( Sanitary water ) elde
etmek icin Partial Heat Recovery (Kismi
IsI geri kazanim) veya Total Heat Recovery
aksesuarlari kullanilir ve 1si pompasi

grubu ile sogutma-isitma (heat pump)

ve de kullanim suyu elde edilir. Sesin

¢ok 6nem arz ettigi yapilarda distk ses
seviyeli modeller (LNO) kullaniimaktadir.
Ayrica opsiyonel olarak EC motorlu
(electronic comminucated) olarak da
Uretilebilmektedir. Pompa grubu ve
sicak-soguk su icin akimdulasyon tanki ile
kompakt bir cihaz seklinde Uretilmektedir.
Ayrica her bir gaz-su esanjoru igin antifirizli
elektrikli isitici da kullanilabilmektedir.

TURKIYE ISI POMPALARI ORNEK REFERANSLARI

RIVA HASAN DOGAN MiLLI TAKIM KAMP VE
EGITIM TESISLERI - ISTANBUL

100% | 100%

4 FPE + Desuperheatar
1 2 3

100%  100%
-

100% | 100%

20% 0% | 20%
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Tofas Turk Otomobil Fabrikasi A.S. Boya
Uretim Mudiriig araclann yiizey kaplama
prosesinde hem isitma hem de sogutma
enerjisine es zamanl olarak ihtiyag
duyulmaktadir. Mevcut durumda bu eneriji
ihtiyaglari sicak su kazani ve sogutucu
ekipmanlar ile karsilanmaktaydi. Uygulama
sonrasinda sogutulmak istenen bdlgeden
alinan eneriji, 1Isi pompasi yardimi ile
isitiimak istenen bolgeye aktariimistir.

Bu proje ile yilik yaklasik 5.900 GJ

enerji tasarrufu saglanmistir. Boylece su
kaynakli 1si pompasi sayesinde endustride
prosesler icerisinde atik isilarin verimli ve
cevreci bir sistem Uzerinden kullanilarak
faydali bir eneriji saglayicisi hakine
donusmesi saglanarak, sanayi de IsI
pompalarinin verimli bir ¢6zim olabilecek
sekilde kullanimina basarili bir drnek
uygulama yapilmistir. Proje "Atik Isinin Isi
Pompasi Kullanilarak Sifir Ayak iziyle Geri
Kazanilimas!" adiyla 2020 yilinda ISO Enerii
Verimliligi Odullerinde tiglincllik almistrr,

Uygulama Tipi:
Su kaynakli isi pompasi

Cihaz/Sistem Kapasitesi:
250kW

Cihaz/Sistem Verimliligi:

SCOP: 5,45

(Ortalama iklim sartina gére cikis suyu
sicakligi 35 °C)

Kullanilan Sogutucu Akiskan:
R410A

Kullanilan sistem sayesinde
onlenilen CO, emisyon miktari:
600 ton CO, emisyonu saliminin
ondne gecilmistir.
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TERRACITY AVM - ANTALYA

Uygulama Tipi:
Yeralt suyu kaynakli 1si pompasi

Uriin Tipi:

Sudan havaya Isi pompasi,
Sudan suya 1sl pompasl,
Sudan havaya paket klima

Toplam Kapasite:
12.000 kW

700 adet sudan havaya 1si pompasl
2 adet su sogutmall heat pump grup

Kullanilan Sogutucu Akiskan:
R410A

Cihaz Sistem Verimliligi:
SCOP: 5.0 - SEER:5,2

Antalya Terracity AVM projesinin en dnemli
Ozelligi sogutma ve 1sitma ihtiyacinin tamam,
AVM’nin 70 m. altindan gecen ve yaz kis 17
°C sabit sicaklikta olan dogal yeralti kaynak
suyu ile karsilanmasidir. Bu sayede verimlilik
degerleri liman iklim sartlarina gére SCOP
5.0 ve Ustl olup, gecis mevsimlerinde bu

11 adet su sogutmali 1st pompasi paket klima  degerler 7-8’lere kadar ¢ikmaktadir.

Terra City AVM, 48 bin metrekare kiralanabilir
alani, 180 adet magaza ve restaurant, cok salonlu
sinema kompleksi, eglence alanlari ile Antalya'nin
en blyUk aligveris merkezidir.

2011 yilinda agllan Antalya Terracity AVM'de
gerceklestirilen tamami yer alti suyu kaynakli isi
pompasi sistemi uygulamast ise hem Turkiye’nin

hem de Avrupa’nin en blytk uygulamalarindan biri.

yUksek verimlilik sayesinde isletme maliyetlerinde
bolgedeki diger AVM lere oranla %50-80 oraninda
daha avantajlidr.

Sistem Hakkinda: Projenin en 6nemli 6zelligi
AVM'nin iklimlendirme ihtiyacinin tamami olan
12.000 kWh sogutma ve isitma yikdndn dogal
kaynak yeralt kaynak suyu saglanmasidir. AVM’nin
zemin seviyesinden yaklasik 70 metre asagida yaz-
kis 17 °C sabit sicaklikta akan bir yeralt deresinin
bulundugu tespit edildi. Yapilan proje hesaplari ve
degerlendirmeler ile amorti stiresi 1-1,5 yil olarak
hesaplanmig ve sistemin su kaynakli 1si pompasi
olarak kurulmasina karar verilmistir.

17 °C de yaklasik 400 It/sn debide yeralti kaynak
suyu, 8 kuyu ile gekimekte ve tekrar 8 ayr kuyu
ile yeraltina geri gdnderilmektedir. Primer devrede
8 pompadan aldigi suyu dolastiran esanjérler,
sekonder devrede klima santralleri, gati tipi klima

santralleri, su kaynakli 1si pompalarinin ve su
sogutmali ist pompall su sogutma gruplarinin
Isitma-sogutma devresinde dolastirmaktadir.

Binanin sogutma sistemi 2 ayri bolgeye ayrimig
olup bu 8 pompayi 4’er adet olacak sekilde
paylasmis durumdadir. Toplam 8 adet esanjor, yine
sag ve sol bolge olarak 4 + 4 adet olarak ayrimistir,
sekonder devre ile primer devre arasinda eneriji
transferini saglamaktadir.

Kis kosullarinda ve gegis mevsimlerinde ise
sistemin verimliligi biraz daha én plana ¢cikmaktadir.
Kisin 1s1 kaybinin, insan ve gevre etkenlerinden
(aydinlatma ve elektrikli ekipmanlar) dolayi isi
kazancindan az oldugu magdazalar sogutma
islemine devam etmektedir. Bu da sekonder
devrede 1sl taglyan gevrim suyunu isitmaktadir.
Diger tarafta genel ortamlara hitap eden klima
santrali ve cati tipi paket klima santrali cihazlan ya

da isitma ihtiyaci duyan magazalardaki isi pompalari

suya transfer edilen bu isidan faydalanarak isitma
yapmaktadir. Hem sogutma hem de isitmanin ayni

anda ve bagimsiz yapildigi zamanlarda sistem kendi

kendine 1si geri kazanim yaparak oldukca yiksek
verimle galismaktadir.

2011 yilindan beri kullanilan 1si pompasi sistemi,
gorevini basari ile yapmaya devam etmektedir.

TERRACITY AVM - ANTALYA




TOPRAK KAYNAKLI
ISI| POMPALARI
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Dizce ciftlik projesi 32.155 m? alan Uizerine
kuruludur. Proje aile ve yakinlari igin dzel
olarak ciftlik evidir. Uygulama Tipi:
Toprak kaynakli 1s pompasl

Ana binaya ilave olarak 2 adet personel

evi, garaj, tavla, jakuzi, odun firini ve gevre Cihaz-Sistem Kapasitesi: _

diizenlemesini kapsamaktadir. Sudan suya 6 borulu %100 Isi geri
kazanimli 1s pompasi

Toprak kaynakli olarak kurgulanan 6 Borulu Kapasite: 142 kW

Sudan Suya Isi Pompasi ile 1sitma, kullanim ) ] o

sicak suyu ve sogutma saglanmaktadir. Cihaz/Sistem Verimliligi:
SEER: 5,69

Sogutmada 7 / 12 °C soguk su SCOP: 4,70

Isitmada 60 / 55 °C sicak su
Kullanilan Sogutucu Akiskan:
Bu I1sl pompasl! ayni anda bagimsiz soguk R410A
ve sicak su Uretimi yapabilmekte ve kendi
icinde %100’e yakin isi geri kazanim
saglanmaktadir. Bu sayede sogutma ve
Isitma galismasinin ayni anda yapildigi
zamanlarda sistem kendi icinde isi geri
kazanim yaparak bedava isitma / sogutma
saglamaktadir

Sistem Hakkinda: Binanin isitma ve
sogutma sistemlerinde kisin toprak
kaynakli 1si pompasi kullanilarak ytksek
enerji verimliligi sayesinde eneriji tasarrufu
saglanmaktadir.

Toprak tarafi slinky olarak yatay serme olarak
dizayn edilmistir. Slinky borulama sistemi
borularin bir metre capinda yatayda spiral

bir sekilde yapilandirimasi sonucu ortaya
¢lkan bir borulama seklidir. 2.500 m?’lik bir
alanda 2 metre derinlikte arazinin énce bir
yarisini sonra diger yarnsini kaldirmak (harfiyat)
suretiyle sistem hazirlanmistir
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KARACAOGLAN VILLA / KARACAOGLAN - ANKARA

50 | iskid.org.tr

TURKIYE ISI POMPALARI ORNEK REFERANSLARI

KARACAOGLAN ViILLA / KARACAOGLAN - ANKARA

Uygulama Tipi:
Toprak kaynakli 1si pompasi

Cihaz/Sistem Kapasitesi:
17KW monoblok 1si pompasi

Cihaz/Sistem Verimliligi:
SCOP: 5,3
(Ortalama iklim sartlarina gore)

Kullanilan Sogutucu Akigkan:
R410A

Kullanilan sistem sayesinde
onlenilen CO, emisyon miktari:
Yillik toplam 30 ton CO, emisyonu
Onlenmigtir.

Kullanim Alani Mahal Isitmasi:
350 m?

Toprak Kaynakh
Isi Pompasi Kapasitesi:
17kW

Pv Kurulum:
5 kWp

Pv Hibrit Batarya:
7,3 KWh

Boyler:
300 It

Buffer tanki:
300 It

Ankara Karacaoglan’daki villa porjesinin

350 m2 kullanim alani mevcuttur.

Sistemde 17 kW ik toprak kaynakli 1si pompasi
ve 5 kWp’lik paneller mevcuttur.

Topraktan faydalanilacak isi enerjisi igin

500 m?’lik bir alanda yerin yaklagik 2 m alti
kazilarak 1sI borularr serilmistir. Sistem pv
panellerinden Uretilen elektrik enerjisinin
Oztlketim oraninin arttinimasina yonelik
tasarlanmistrr. Isi pompasinin ¢alismasi ve
kullanim sicak suyu Istmasinin karsilanmasi
talebine gére optimize bir sistem tasarimi vardir.
Fazla olan elektrik eneriisi ise, daha sonra tekrar
evin ihtiyaci olan elektrik enerjisini karsilamasi
amacli pv-hibrit bataryalarda depolanmaktadir.
Kisin mahal isitmasi ve yazin sadece topraktan
alinan i1sinin gekilmesiyle (dogal sogutma
prensibiyle) mahal sogutmasi ihtiyaclari isi
pompalarindan karsilanmistir. Soguk iklim
balgesinde bulunan projede toprak kaynakli

Ist pompasi kullanilarak sistemin dis havadan
etkilenmesinin 6ntine gecilmistir. Bdylece
Yaz-kis tum yil boyunca cevreci ve verimli bir
iklimlendirme sistemi uygulamasinin basarl bir
ornegdi gerceklestiriimistir.
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Uygulama Tipi:
Toprak kaynakli 1si pompasi
dikey borulama / hibrit sistem

Uriin Tipi:

Sudan havaya i1si pompasi,

Sudan suya I1sl pompasl,

Su sogutmali 1si pompasi paket klima

Toplam Kapasite:

Projenin ilk baslangic zamani; sogutma
3.500 kW/h ve 1sitma 1.000 kW/h ihtiyacinin;
1.000 kW/h ortak payda kapasitesi

icin toprak kaynakli isi pompasi sistemi
kurgulandi ve sogutmanin kalan 2.500 kW
kapasite intiyaci kapall tip sogutma kulesi ile
desteklenerek hibrit sistem kuruldu.

Mevcut glincel sogutma kapasitesi ilave
kullanim alanlari ile 3.000 kKW oldu.

Meydan AVM; 50.000 m? kiralanabilir alan,
toprak kaynakli 1si pompasi sistemi ile
yenilenebilir enerji kullanimi ve surdurtlebilirlik ve
ayni zamanda 30.000 m?lik yesil cati yapis! ile
yesil bina konseptinde yapiimis, gerek mimarisi,
gerekse kullandigi teknolojiler agisinda pek ¢ok
odul ile onurlandirimistir. Avrupa Birligi Cevre
Odull”, “Avrupa Mikemmelik Odili “ gibi bir
cok farkl édtiller aldi. ik yapim zamaninda
dinyanin 6. buyUk toprak kaynakli 1si pompasi
uygulamasi olan bu projede, toprak kaynakli
sistem sayesinde yuksek verimli iklimlendirme
saglanmaktadir. Kapasite talebine gore dncelikli
olarak toprak tarafi devreye girmekte, enerji
ihtiyacina gére diger sistemler desteklemektedir.

Toprak kaynakli sistemde derinlikleri 80-150
metre arasinda olan 208 adet sondaj kuyusu ile
toplamda 18.000 metre kuyu aglildi ve kuyulara
yerlestirilen U tip borulama ve tesisat odasina
kadar giden yatay boru hatlari ile yaklasik
40.000 metre borulama yapildi.

180 adet yatay tip sudan havaya Isi pompasi
7 adet dik tip sudan havaya Isi pompasi,

5 adet sudan suya Isl pompasi

17 adet su sogutmali heat pump paket klima

Kullanilan Sogutucu Akiskan:
R410A

Cihaz Sistem Verimliligi:
SCOP: 5,38
SEER: 5,30

Bu sistem ile yilda 1.3 milyon kWh primer
enerji tasarrufu 6GNgdéralmus ve sistem igin
hesaplanan CO2 tasarrufu yilda 350 ton
olarak hesaplanmistir

Toprak sicakliklar ortalama 5m derinlikten
sonra yll boyunca ¢ok az degisim gdsterir ve
yaklasik olarak 16-17 °C civarindadir. Isiy1 gok
iyi depolayabilme 6zelligi sayesinde toprak en
verimli 1st kaynagidir. Toprak altinda depolanmis
enerjinin borular icinde dolasan suya transferi
ile enerji aktanimi saglanir. Buradaki en

onemli faktdrlerden biri de toprak yapisinin

1sil gecirgenlik yapisidir. Bu deger ne kadar
yUksek olursa toprak tarafina yapilmasi gereken
borulama da ona gore azalrr, yani toprak ne
kadar nemli/sulak ise sistem daha verimli ve ilk
yatinmi daha dusuk olmaktadir. Meydan AVM
de toprak yapisinin isil gecirgenlik degeri 50
watt/metre olarak hesaplanmistir. Cukurova
Universitesi tarafindan 7-8 kuyuda termal isil
gecirgenlik testi yapildi. Ayrica bazi kuyulara
fiberoptik kablolar ddsenerek dlcim cihazlar ile
eneriji transferinin takibi saglanmaktadir.

MEYDAN AVM - ISTANBUL

MEYDAN AVM - ISTANBUL
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